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(54) Title: SLAG CRUSHER 

(54) Bezeichnung: SCHLACKENBRECHER 



(57) Abstract 



The invention relates to a slag crusher comprising a shaft (2) 
which is guided through the pressure housing (1), funnel-shaped entry 
sheets (12, 15), fixed cutting blades (7) and cutting blades (4) which 
rotate on the shaft (2). The vertical middle axis (22) of the shaft (2) 
is arranged at a distance "a" such that it is eccentric or off-<enter in 
relation to the vertical axis (20) of the pressure housing (1) and so 
that the crushing area is concentrated in the middle of the slag crusher. 
The crusher shoulders for the rotating cutting blades (4) form the fixed 
cutting blades (7) when the crushed material is reduced in size. Said 
blades protrude through the entry sheets (12, 12a) and are provided with 
a wear-resistant deposit welding (1 1) in the crushing area. The rotating 
cutting blades (4) are arranged on the shaft periphery (2) in a known 
manner such that they are angularly displaced. As a result, only one 
respective rotating blade (4) and two fixed blades (7) are engaged during 
the crushing process and the additional blades (4) or blade pairs (7) are 
utilized subsequently. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Schlackenbrecher mit einer durch 
das Druckgehause (1) hindurchgefuhrten Welle (2), mit trichterfOrmig 
angeordneten Einlaufblechen (12, 15), feststehenden Schneidmessern 
(7) sowie auf der Welle (2) rotierenden Schneidmessern (4). Die 
vertikale Mittelachse (22) der Welle (2) ist exzentrisch bzw. auBermittig 

gegenuber der vertikalen Mittelachse (20) des Druckgehauses (1) im Abstand "a" angeordnet, so daB sich der Brechbereich in der Mitte 
des Schlackenbrechers konzentriert. Die Brechschultern fur die rotierenden Schneidmesser (4) bei der Zerkleinerung des Brechgutes 
bilden die durch die Einlaufbleche (12, 12a) ragenden feststehenden Schneidmesser (7), die im Brechbereich mit einer verschleiBfesten 
AuftragsschweiBung (11) versehen sind. Die rotierenden Schneidmesser (4) sind in bekannter Weise auf dem Wellenumfang (2) 
winkelversetzt angeordnet, wodurch erreicht wird, daB beim Brechvorgang nur jeweils ein rotierendes Messer (4) und zwei feststehende 
Messer (7) im Eingriff sind und die weiteren Messer (4) bzw. Messerpaare (7) erst nachfolgend zum Einsatz kommen. 
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Beschreibung : 



Schlackenbrecher 
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Die Erfindung betrifft einen Schlackenbrecher am 
Auslauf eines Strahlungskuhlers oder Vergasungsreaktors 
mit Quenchsektion mit einem unter Wasser stehenden 
Druckgehause, einer durch das Gehause hindurchgefuhrten 
Welle mit rotierenden Schneidmessern, mit trichter- 
formig angeordneten Einlauf leitblechen und 
feststehenden Schneidraessern. 

Schlackenbrecher werden zur Zerkleinerung von grob- 
stlickigen, mineralischen Schlacken und unverbrannten 
Reststoffen eingesetzt, wie sie bei Verbrennungs- 
prozessen oder bei der Vergasung von Kohle entstehen. 

Aus der DE 42 20 265 CI ist eine Vorrichtung zur 
Erzeugung von in Feuerungsanlagen nutzbarem Gas 
bekannt . 

Die Vorrichtung umfaSt ein hinsichtlich seiner Wandab- 
schnitte wassergeklihltes Reaktorgehause. Innerhalb des 
Reaktorgehauses ist ein das Vergasungsgut tragender 
gestufter Reaktorboden angeordnet, der in mehrere 
ortsfeste Abschnitte sowie zwischen diese in einge- 
gliederte bewegliche Abschnitte unterteilt ist. Den 
beweglichen Abschnitten sind Zufuhrungen fur das 
Vergasungsmittel zugeordnet. In Durchlauf richtung des 
Vergasungsguts hinter dem Reaktorboden ist ein Asche- 
austrag mit einer Brechelemente aufweisenden Austrags- 
schnecke vorgesehen. Oberhalb des unteren Endes des 
Reaktorbodens ist ein mit Wasser gekuhlter rotierender 
Schlackenbrecher mit umf angseitigen wassergeklihlten 
Brechzahnen vorgesehen. Unterhalb des unteren Endes des 
Reaktorbodens ist eine Aschesammelkammer mit einer Aus- 
tragsschnecke angeordnet, die ebenfalls umf angsseitige 
Brechelemente besitzt . 



WO 99/28413 




PCT/EP98/07619 



1 Bei einem von der Anmelderin entwickelten Schlacken- 
brecher fur Ol- bzw. Kohlevergasungsanlagen, die am 
Auslauf eines Strahlungskuhlers bzw. eines Vergasungs- 
reaktors mit Abschreck-, Losch- bzw. Quenchsektion 
5 angeordnet sind, verl^uft der Brechvorgang unter dem 
ProzeBdruck in einem Wasserbad. Entsprechend den 
ProzeBbedingungen ist das GehSuse des Schlackenbrechers 
druckfest ausgelegt. Die Durchfuhrung der Antriebswelle 
der Schneidmesser durch das DruckgehSuse ist mittels 
10 druckdichtem Stopf buchsabdicht system mit: Sperrwasser 
ausgef iihrt . 

Der eigentliche Brechvorgang innerhalb des Druckge- 
hauses wird von den rotierenden Schneidmessern vor- 
15 genommen. Die feststehenden Schneidmesser dienen als 
Schulter bzw. Gegenlager beim Brechvorgang der grob- 
stuckigen Schlackenbrocken durch die auf einer 
rotierenden Welle angeordneten Messer. 

Nachteilig bei diesem Schlackenbrecher ist die 
zentrische Anordnung der Welle im Druckgehause mit den 
rotierenden Messern zwischen den beidseitigen radialen 
und axialen Einlauf leitblechen sowie den auf einer 
Seite der radialen Leitbleche angeordneten, 
feststehenden Messern. 

Die unzerkleinerten und zu groBen Schlackenbrocken 
stauen sich oberhalb der rotierenden Messer und werden 
durch die zu kleine Offnung zwischen den beidseitigen 
Leitblechen immer wieder nach oben gedruckt und den 
Messern nicht zugef lihrt. Es kommt zu einem Material - 
stau oberhalb der rotierenden Welle, der zu einer 
Unterbrechung des Materialstromes und BeeintrMchtigung 
einer geregelten Schlackenabf uhr und Schlackenzerklei- 
35 nerung f lihrt. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, die 
Schneidwerkzeuge so anzuordnen, daB sowohl kleine und 
groSe Schlackenstucke vollstandig erfaBt und eine 
geregelte Zerkleinerung und Abfuhr der Schlacke aus dem 
Schlackenbrecher erfolgt. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt entsprechend dem Haupt- 
anspruch, die Unteranspriiche stellen eine vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung dar. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung und Ausfuhrung der 
rotierenden und feststehenden Messer ist eine geregelte 
Materialzufuhr zu den Brechstellen gewahrleistet. Durch 
die An- und Zuordnung der Schneid- und Festmesser und 
deren Abstande zueinander wird ein gutes Brechergebnis 
sowie eine hohe Brechleistung erreicht. 

Die feststehenden Schneidmesser weisen einen langen und 
einen kurzen Schenkel auf . In das f eststehende Schneid- 
messer ist auf der Seite des langen Schenkels eine in 
eine Gerade ubergehende kreisformige Ausnehmung und auf 
der Seite des kurzen Schenkels nur eine kreisformige 
Ausnehmung, bezogen auf die vertikale Mittelachse des 
Druckgef aBes , eingebracht . 

Die feststehenden Schneidmesser sind innerhalb des 
Druckgef SBes auf Konsolen losbar befestigt; die Dimen- 
sionierung des langen und kurzen Schenkels ist von der 
Lage des Festmessers zur AuBenwand des DruckgefaSes 
abhangig, wobei die Lange eines jeden feststehenden 
Messers von der Anordnung zur Mittelachse sowie zur 
Anordnung gegenuber der runden Wand des DruckgefSBes in 
der Schneidposition innerhalb des DruckgefSBes abhangig 
ist. 



Sowohl die Schneid- als auch die Festmesser sind im 
Schneidbereich einem groBen VerschleiB ausgesetzt. 
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1 Aus diesem Grunde werden diese Bereiche mit einem 

VerschleiBschutz versehen. Dieser VerschleiBschutz kann 
durch eine AuftragsschweiBung Oder durch einen mecha- 
nisch auf gebrachten VerschleiBschutz erzielt werden. 

5 Naturlich konnen samtliche Messer auch als komplette 

Einheit ausgetauscht werden, wenn durch langanhaltenden 
schleiBenden Betrieb ein VerschleiB der GrundkGrper der 
Messer aufgetreten ist. 

10 

Die Durchtritte der Antriebswelle durch das DruckgefSB 
werden durch spezielle Stopfbuchsen mi"t einem Schmier- 
bzw. Spiilsystem abgedichtet. Die Lagerung und Antrieb 
der Antriebswelle ist auBerhalb des DruckgefaBes 
angeordnet. Die durch das Druckgehause hindurchgef uhrte 
15 Welle ist im Abstand "a" zur vertikalen bzw. zur 
horizontalen Mittelachse angeordnet. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausf uhrungsbeispieles 
n&her erlautert. 

20 

Es zeigen: 



Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Schlacken- 

brecher in der Schnittebene der Antriebswelle, 

25 

Fig. 2 einen Schnitt A - B durch den Schlackenbrecher , 



Fig. 3 einen Horizontalschnitt C - D durch den 
Schlackenbrecher in der Schnittebene der 
30 Antriebswelle , 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines f eststehenden 
Schneidmessers , 



35 Fig. 5 



eine Ansicht E eines f eststehenden 
Schneidmessers . 
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Wie in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt, besteht der 
Schlackenbrecher aus dem DruckgefaB (1) der Antriebs- 
welle (2), beidseitigen Stopfbuchsen (3), den auf der 
Welle befestigten rotierenden Messern (4) sowie den 
feststehenden Messern (7), die unterhalb/zwischen den 
Einlauf leitblechen (12, 12a) und den Leitblechen des 
Zulauftrichter (12, 15) angeordnet sind. Das Brechgut 
wird liber die Leitbleche des Zulauftrichters (12, 15) 
dem Brechbereich zugefiihrt. 

Entsprechend Fig. 2 ist die Antriebswelle (2) exzen- 
trisch bzw. auBermittig im Abstand "a" gegenuber der 
vertikalen Mittelachse (20) des Schlackenbrechers 
angeordnet, so daB sich der Brechbereich in der Mitte 
des Schlackenbrechers konzentriert* Hierdurch wird eine 
gleichmaSige Belastung der Bef estigung ( 5 ) der 
rotierenden Messer ( 4 ) erzielt sowie eine mittige 
Brechgutabgabe erreicht . 



20 Auf der Antriebswelle (2), die mittels Stopf buchsab- 
dichtung ( 3 ) durch das DruckgefaB ( 1 ) hinduchgef uhrt 
ist, befinden sich die rotierenden Schneidmesser (4). 
Die rotierenden Schneidmesser (4) sind als halbierte 
Ausfuhrung mittels Bef estigungsschrauben (5) und PaB- 

25 feder (6) verdrehfest mit der Antriebswelle (2) 

verbunden. Die Brechschultern fur die rotierenden 
Schneidmesser ( 4 ) bei der Zerkleinerung des Brech- 
gutes bilden die durch das Einlauf blech (12) ragenden 
feststehenden Schneidmesser ( 7 ) , die im Brechbereich 

3q mit einer verschleiBf esten Auf tragsschweiBung (11) 
versehen sind. Sie sind jeweils einzeln an Befesti- 
gungskonsolen (8, 10) mit Bef estigungsschrauben (9) 
angebracht . 

35 Die rotierenden Schneidmesser (4) sind in bekannter 

Weise auf dem Wellenumfang (2) winkelversetzt angeord- 
net, wodurch erreicht wird, daB beim Brechvorgang nur 
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jeweils ein rotierendes Messer (4) und zwei fest- 
stehende Messer (7) als Brechschulter bzw. Messerpaare 
(7) im Eingriff sind und die weiteren Messer (4) erst 
nachfolgend zum Einsatz kommen. Fur die Auslegung des 
Motors ist somit die Brechkraft von nur einem 
rotierenden Schneidmesser (4) zu beriicksichtigen. 

Ein wesentliches Merkmal der erfindungsgem^Ben Vorrich- 
tung ist dadurch gegeben, daB samtliche innenliegenden 
Schneidteile (4, 7), die dem VerschleiB ausgesetzt 
sind, im Bedarfsfalle schnell austauschbar sind. 

Das zerkleinerte Brechgut wird liber den Konus (18) und 
Austrittsstutzen (19) aus dem Schlackenbrecher 
ausgeschleust und einer Deponie zugefiihrt. 

Fig. 3 zeigt einen Horizontalschnitt C - D durch den 
Schlackenbrecher in der Schnittebene der Antriebswelle 
( 2 ) . Die Antriebswelle ( 2 ) ist in zwei seitlichen 
Stutzen (la) in Rollenlagern (3a) abgestiitzt und mit 
Dichtungselementen (3) gegen austretendes Druckwasser 
gesichert . 

Die Welle ( 2 ) mit den rotierenden Schneidmessern ( 4 ) 
ist innerhalb des Druckgehauses (1) auBermittig bzw. 
exentrisch im Abstand "a" zur horizontalen Mittelachse 
( 21 ) des DruckgefaBes ( 1 ) angeordnet. 

Die f eststehenden Schneidmesser (7) sind in Schlitzen 
der Einlauf leitbleche (12) angeordnet, diese sind an 
Konsolen (8) und (13) befestigt. Im Bereich der 
Abdichtung (3) sind in NShe der Gehausewand (1) um 90° 
versetzte Einlauf leitbleche (15) angeordnet. Die Ein- 
lauf leitbleche (12) und (15) bilden den sogenannten 
Einlauf- oder Materialtrichter fur die Schneidmesser 



(4, 7). 
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1 Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht E eines feststehenden 
Schneidmessers (7) mit einem langen (7a) und kurzen 
Schenkel (7b), die auf der erstgenannten Seite (7a) 
eine in eine Gerade (7c) ubergehende kreisf Srmige 

5 Ausnehmung ( 7d ) und auf der letztgenannten Seite (7b) 
nur eine kreisf Ormige Ausnehmung ( 7d ) , bezogen auf die 
vertikale Mittelachse (22) der Welle (2), aufweist. 

Auf beiden Schenkeln (7a, 7b) sind Ftihrungsleisten 
10 (23, 24) angeordnet. Der gerade Teil (7c) des fest- 
stehenden Schneidmessers (7) ist umseitig mit einer 
Auf tragsschweiSung/abriebfester Auflage (11) versehen. 

Fig. 5 zeigt eine Ansicht E des feststehenden Schneid- 
15 messers (7) mit einem langen (7a) und kurzen Schenkel 
(7b), bezogen auf die horizontale Mittelachse (21) der 
Welle (2). An beiden Seiten der feststehenden Schneid- 
messer (7) sind Ftihrungsleisten (23, 24) angebracht. 

20 
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30 



35 



WO 99/28413 PCT/EP98/07619 

8 



10 



Bezugsziffernliste : 

1 Druckgeh&use 
la Stutzen 

2 Welle 

3 Abdichtung 
3a Rollenlagerung 

4 Rotierendes Schneidmesser 

5 Befestigung des rotierenden Schneidmesser s 

6 PaSfeder 

7 Feststehende Schneidmesser 
7a Langer Schenkel 

7b Kurzer Schenkel 

7c Gerader Teil 

15 7d Kreisformige Ausnehmung 

8 Bef estigungskonsole f ur f eststehende Schneidmesser 

9 Bef estigungsmittel 

10 Bef estigungskonsole fur feststehende Schneidmesser 

11 Auftragsschweiflung/abriebfeste Auflagen 
2Q 12 Einlauf leitblech 

12a Geschlitztes Einlauf leitblech 

13 Bef estigungskonsole Einlauf leitblech 

1 4 Befestigungsschrauben 

15 Einlauf leitblech 

25 16 Bef estigungskonsole Einlauf leitblech 

17 Befestigungsschrauben 

18 Konus 

19 Schlackenbrecher Austritt 

20 Vertikale Mittelachse von 1 

21 Horizontale Mittelachse von 1 

22 Vertikale Mittelachse von 2 

23 Fuhrungsleisten 

24 Fuhrungsleisten 



30 



35 "a" Abstand zwischen 20 und 22 
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Patent: anspruche : 

1. Schlackenbrecher am Auslauf eines Strahlungskiihlers 
Oder eines Vergasungsreaktors mit Quenchsektion mit 

10 

emem unter Wasser stehenden DruckgehSuse, einer 
durch das Druckgeh&use hindurchgef lihrten Welle mit 
rotierenden Schneidmessern, mit trichterf ormig 
angeordneten Einlauf leitblechen und feststehenden 
Schneidmessern , 
15 dadurch gekennzeichnet, 

- daB die durch das Gehause ( 1 ) hindurchgef tihrte 
Welle ( 2 ) mit rotierenden Schneidmessern ( 4 ) 
exzentrisch durch das DruckgehSuse (1) gefiihrt 
ist , 

20 ~ daB die feststehenden Schneidmesser (7) einen 

langen Schenkel (7a) und einen kurzen Schenkel 
(7b) aufweisen. 

2. Schlackenbrecher nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet , 

daB die vertikale Mittelachse (22) der durch das 
Druckgeh&use (1) hindurchgef uhrten Welle (2) im 
Abstand "a" zur vertikalen Mittelachse (20) bzw. 
zur horizontalen Mittelachse (21) des DruckgehSuses 
30 (1) angeordnet ist. 

3. Schlackenbrecher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die feststehenden Schneidmesser (7) auf der 
35 Seite des langen Schenkels (7a) eine in eine Gerade 

(7c) ubergehende kreisfGrmige Ausnehmung (7d) und 
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15 



auf der Seite des kurzen Schenkels (7b) nur eine 
kreisformige Ausnehmung ( 7d ) , bezogen auf die 
vertikale Mittelachse (22), aufweist. 

Schl ackenbrecher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die rotierenden Schneidmesser (4) auf der Welle 
( 2 ) an Befestigungskonsolen ( 5 ) und die 
feststehenden Schneidmesser (7) an Konsolen (8, 10) 
mittels Befestigungsmitteln (9) lbsbar befestigt 
sind . 

Schl ackenbrecher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die rotierenden Schneidmesser (4) auf der Welle 
( 2 ) und feststehenden Schneidmesser ( 7 ) in den 
VerschleiSbereichen abriebfeste Auflagen (11) 
auf weisen. 
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